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[摘 � 要 ] � 随着国民经济的发展,开发建设项目的不断增加,城镇规模的日益扩大,人为水土流失呈

上升趋势。阐述了如何在水土保持方案中合理的配置各项水保措施, 从工程措施、植物措施及耕作措施

三个措施各自的特点、操作方法及注意事项等方面作了具体分析。
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0� 引言

随着 中华人民共和国水土保持法!、 中华人民共

和国水土保持法实施条例 !、 开发建设项目水土保持

方案编报审批管理规定!等法律法规的出台, 开发建设

过程中的水土保持工作受到建设单位和各级政府的高

度重视。水保方案的编报、审批也逐步走上了规范化、

制度化的道路。怎样在生产建设过程中和工程完工后

建立起功能有序、作用互补的水土保持综合防护体系,

切实 防治水土流失, 这还需要通过实地勘察、密切联系

实际,科学地编制水保方案,配置合适的水保措施, 并

监督相关单位依照方案严格落实才能取得显著成效。

1� 水保方案中工程措施的配置

工程措施是水土保持方案中十分重要的一部分 ,

是植物措施和耕作措施的基础, 在工程的生产建设和

运营中若不及时采取水保工程措施或措施不得力, 将

会产生严重的水土流失, 甚至引发严重的地质灾害。

对生产建设项目的安全运营及生态环境构成严重的威

胁、根据作用时段不同可分为临时性工程措施和永久

性工程措施。

1. 1� 临时性工程措施

1. 1. 1� 临时性工程的意义

临时性工程是指在工程施工过程中防治水土流失

所采取的措施。我们知道: 人为水土流失最严重的部

分就是施工过程大面积的开挖对地表的扰动及工程建

设而产生的大量的弃土弃渣, 如果不在这个过程中采

取得力的措施,将导致严重的水土流失。

1. 1. 2� 临时工程种类

一般是指挡土墙、护坡、截 (排 )水沟等几种。在施

工中,这些措施配置的原则是: 因地制宜、因害设防, 迅

速得当、节省费用、效果明显。设计标准可适度降低,

但必须保证工程能安全运行。在布置上按照 ∀上截、中

排、下拦#的原则进行布置。所谓 ∀上截 #就是避免来水

对弃土弃石弃渣或开挖面的直接冲刷; ∀中排 #指各种

临时性的疏导排水工程; ∀下拦 #指在下游采取的挡土

墙或拦沙坝。近几年来所做的水保方案中, 费县粮油

储备库的临时性工程措施是成效最为明显。其址位于

县城北部,钟罗山脚下, 坡度较大,工程设计中挖深有

的大于 5m。开工时处春末夏初。通过实地勘察,精心

测算,采取了如下措施: 由于挖填方大, 施工中尽量挖

高填低,及时碾压。大量的弃石弃土弃渣集中堆放在

东部较为平缓的荒地上, 并在其北部迎水面前用挖掘

机挖一道排水沟, 防止来水对土堆的直接冲刷。在土

堆的另一面利用挖出的毛石干砌了一道长 80 m, 高约

2m的挡土墙,以防大雨时导致弃土弃渣的坍塌。那些

较大开挖面雨天及时用蓬布苫盖。项目区内及时利用

排水沟或强排的方法排除积水, 加快施工。虽然当年

雨水偏大但没有造成较大的水土流失。所以在方案设

计时一定要深入现场, 熟悉工程的生产特点、工艺流

程、地形地貌、生产布局。统筹规划、精确计算、布置切

实可行的临时性措施。

1. 2� 永久性工程措施

永久性工程措施是指主体竣工之后, 为防止产生

新的水土流失和治理建设中水土流失而设置的标准较

高,作用时段长久的工程措施。主要包括: 护坡 (岸 )拦
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沙坝、挡土墙、截 (排 )水沟、塘坝,也包括城区建设中的

硬化地面、花坛、喷泉等。

1. 2. 1� 护坡

主要是指修建铁路、公路、渠道等线性工程及挖矿

等面性工程留下的大面积的开挖面所采取的保护措

施。一般有:植物护坡、浆砌石护坡、钢筋混凝土框架

护坡、喷锚护坡、混合护坡等。

1. 2. 2� 拦沙 (渣 )坝

主要是指在沟道中有堆置的弃土、弃石、弃渣或尾

矿时所采取的拦蓄措施。主要的类型有: 砌石坝、铁丝

笼坝、格栅坝等。

1. 2. 2. 1� 砌石坝

分为浆砌石坝和干砌石坝, 浆砌石坝就是用水泥

沙浆将石料胶结成一个整体。其结构简单, 能拦蓄任

何类型的泥石流,目前采用最多的一种。坝的轴线尽

可能的选择在沟谷狭窄, 沟床和两岸的岩石完整坚硬

的地方。坝口地形要口小肚大, 有较大的库容量。断

面形式一般为梯形。

干砌石坝在平面布置上与浆砌石坝相同。只是石

块之间没有胶结, 整体性差, 只适用于拦蓄小型泥石

流,所以坝高不能超过 5 m。坝面层应用大快的平石砌

筑,层与层之间块石要互相错开,嵌实,不能松动滑脱。

1. 2. 2. 2� 铁丝笼坝

坝身由铁丝笼和堆石组成, 一般做箱形。尺寸为

0. 5 ∃ 1. 0 ∃ 3. 0m棱角用钢筋焊成钢筋骨架,用铅丝编

制网孔,中间填以石块, 为增强整体性, 石笼之间用铅

丝紧固。其优点是便于就地取材, 施工简易迅速。缺

点是整体性稳定性差。只适用小型泥石流沟。

格栅坝是用钢结构或钢筋混凝土装配而成的似栅

栏状的建筑物。起到拦蓄粗大石块、稳定沟床的作用。

钢结构格栅坝适用于小型泥石流沟基岩峡谷段; 而钢

筋混凝土格栅坝用于大型泥石流沟段。

1. 2. 3� 挡土墙

用来支撑边坡,保持土体稳定的建筑物, 在水保方

案中,一般配置在弃石、弃土、弃渣堆置处, 易发生滑

坡、崩塌的地方。根据结构形式可分为重力式、倒 T

式、悬臂式和扶臂式。后面的两种也称支挡式挡土墙。

重力式挡土墙主要依靠自身的重量来维护稳定, 墙高

一般确定在 3~ 5 m之间, 要求地质条件好, 便于就地

取材; 倒 T式挡土墙可利用渣体和挡墙的重量来维护

稳定,因而用材较少重量轻,适用于 4~ 6 m的墙高;支

挡式挡土墙因有支挡结构稳定性好适用于 5 m以上的

墙高;扶臂式挡土墙可用于墙高大于 10 m的情况。为

防止挡土墙上游水流对墙及墙体的冲刷, 应做好截排

水工作。

1. 2. 4� 截 (排 )水沟

为有效的减少水土流失, 控制沟蚀、方便人们的生

产生活,必须设置截排水系统, 快速而有效的排除地表

水。排水沟的设置要注意因地制宜, 因势利导,充分的

利用有利的地形和自然水系。形式主要有:简易式、浆

砌式、干砌式、及混凝土预制式。

1. 2. 5� 塘坝

一般是在沟道中的取土场或废弃的砖瓦厂料场中

挖方较深,汇水面积较大, 又不易恢复原貌的, 可人为

的修建成蓄水塘坝,用来蓄水兴利, 防止水土流失。修

建塘坝的时候可以考虑以坝代路、代桥, 方便人们的生

产生活。其形式有:土石坝、混凝土坝和浆砌石坝。

1. 2. 6� 其它

城镇建设中的硬化地面, 修建花坛、喷泉、设置院

墙等便民美化工程。

不论是临时工程还是永久工程都不是相互独立

的,而是相辅相承的, 只是作用的时段不同, 设计施工

验收中都必须严格要求,依法落实好 ∀三同时 #制度。

2� 水保方案中的植物措施

2. 1� 植物措施原则

植物措施也是开发建设项目方案中非常重要的内

容,它对减弱水力风力对地表的侵蚀、调节地表径流、

拦截泥沙、固持改良土壤、维护生态环境、改善局部小

气候起着重要的作用。但如何科学的选择树草种类,

合理进行植物的搭配则很有讲究,植物措施的配置应

按如下原则:

2. 1. 1� 植树

重视生态的适应性, 适地适树, 就是说要根据项目

区的气候土壤选择合适的树草种。应着重选择乡土树

草种,合理的引进外地名优品种, 例如西部干旱地区应

选耐干旱瘠薄的,而沿海一带则须抗海风、耐盐碱能改

良土壤的品种。

2. 1. 2� 种植灌木和草本植物

按照 ∀乔、灌、草 #相结合的原则, 重视灌木和草本

植物的选择, ∀乔、灌、草 #是比较理想的方式, 如果不能

植树,则种植灌木或种草, 他们也是恢复植被, 保持水

土、改善生态的重要措施。

2. 1. 3� 绿化的景观
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在充分考虑生物水土保持功能和水源涵养功能条

件下,还要考虑绿化的景观作用,最好是 ∀三季有花,四

季常绿 #。

2. 1. 4� 生态的安全

要考虑生态的安全, 开发建设项目区中本身的植

物群落比较脆弱, 在植物措施的安排中要充分考虑外

来树草对原由植物的不利影响, 不能引种危及本地树

草的品种。

2. 1. 5� 环保

还要考虑不要引进有污染性及毒性的植物品种,

如杨柳类树木及一草本植物会产生飞毛飞絮污染; 有

些植物花粉、叶子可能带有毒性, 污染环境、危害人们

的健康。

2. 2� 植物措施注意事项

在充分考虑上述原则的基础上, 种植的过程中还

应注意以下几点:

1)整地: 这里所说的整地不仅指把土地整平、疏松

还包括对现有土地的改良。

2)苗木的选择:所选用苗木须要健壮无病虫害,根

系发达、易于发芽,并在运输中注意保护。

3)要遵循植物生长的规律选择合适的季节及合适

的播种方式, 并根据植物的生长习性做好对植物后期

管护。

4)水保林的建设主要考虑的是其保水保土功能,

其选林的密度可适度的增加,增强效果。

3� 水保方案中的耕作措施

耕作措施是在大型的砖瓦厂、取土场、料场或露天

矿废弃后面积较大的地方。通过土地平整, 把原来的

土地复垦种植农作物的一种措施。这类土地的立地条

件较差,土层瘠薄, 各类有机质的含量不足, 有的还含

有害物质,在方案设计中一定要采取保水保土耕作, 测

土配方施肥, 改良土壤, 地膜、秸杆覆盖等先进的农业

技术。切忌乱采乱挖,顺坡耕种, 防止新的水土流失的

形成。

生产建设项目中的水土流失是复杂多变的。在水

保方案的编制和实施中, 应高度重视。合理的配置各

类水保措施, 组成完整的防护体系, 使他们功能有序,

作用互补;形成: ∀工程养生物, 生物护工程 #的良性循

环;做到 ∀在建设中保护, 在保护中建设#。只有这样才

能更好的保护水土资源、保护环境, 达到人类发展与环

境和谐相处的目的。

(上接第 110页 ) � 第计算条块单位宽度的动水压力

(KN /m ); N i 为第
i
计算条块在滑动面法线上的反力

(KN /m ); T i 为第
i
计算条块在滑动面切线上的反力

(KN /m ); R
i

为第
i
计算条块滑动面上的抗滑力 ( KN /

m )。

由此公式计算出崩塌带稳定性系数 K = 3. 45,计算

结果可靠、合理。依据建筑边坡工程技术规范 ( GB

50330� 2002),边坡稳定安全系数判定,该崩塌带不会

发生滑坡。

2. 2� 泥石流稳定性评价

2. 2. 1� 泥石流沟易发程度

根据刘传正主编的  地质灾害勘查指南 !一书,泥

石流沟易发程度 (危险程度 )判别方法之一:根据泥石

流沟判别条件中综合评分判别。易发程度分为四级:

极易发 (严重 ): 各项因素都很活跃, 处境严峻、有

威胁感, 有一触即发之势, 15项因素得分之和 %

114分。

中等易发 (中等 ): 各项因素有一定程度的活跃或

个别因素活跃突出,总的形势威胁感突出, 15项因素得

分之和在 84~ 114分之间。

轻度易发 (轻度 ) :各项因素均较稳定,无特殊条件

不会频发或突发, 15项因素得分之和在 49 ~ 90分

之间。

不易发性 (非泥石流沟 ): 15项因素得分之和 <

40分。

2. 2. 2 � 泥石流沟危害程度判别

依据表 1各项因子得分判别得出:尖 1、尖 2、G3泥

石流的 15项因素得分之和均为 96分,可判定尖 1、尖 2

G3泥石流沟均为中等易发泥石流沟 (见表 1)。
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